Undervisningsplan for biologi

Formalet med undervisningen

Biologi handler om det levende og om livet i dets helheder, udtryk og former.

Formalet med undervisningen er, at eleverne gennem oplevelser, iagttagelser og erfaringer med naturen
udvikler gleede ved og nysgerrighed over for levende organismer og opnar forstaelse for sammenhange
mellem mennesker, dyr, planter og deres omgivelser.

Gennem skoleforlgbet bevaeger undervisningen sig fra det umiddelbare og sanselige mgde med naturen
til mere systematiske biologiske undersggelser, fagbegreber, modeller og forklaringer.

Eleverne skal opna viden om blandt andet:

e planter og dyr

e menneskets krop og sundhed

e organismers livsbetingelser

e gkosystemer

e Dbiodiversitet

e celler og mikroorganismer

e genetik og evolution

e forplantning

e miljg og beeredygtighed

e menneskets anvendelse af og pavirkning af naturen.

Undervisningen skal udvikle elevernes evne til at undersgge biologiske faenomener, anvende og vurdere
modeller, perspektivere biologisk viden til omverdenen samt kommunikere om biologiske
problemstillinger.

Elevernes nysgerrighed og ansvarlighed over for natur og miljg skal videreudvikles, sa de far grundlag for
at tage stilling og handle i spgrgsmal om menneskets samspil med og athaengighed af naturen. Praktiske
erfaringer, blandt andet gennem havebrug, naturture, feltarbejde og undersggelser, supplerer
biologiundervisningen.

Fagets kompetenceomrader og slutmal efter 9. klasse

Kompetenceomrade Slutmal

Undersggelse (U) Eleven kan designe, gennemfgre og evaluere undersggelser i biologi.
Modellering (M) Eleven kan anvende og vurdere modeller i biologi.
R () Eleven kan perspektivere biologi til omverdenen og relatere fagets indhold

til udvikling af naturvidenskabelig erkendelse.

Eleven kan kommunikere om biologiske og naturfaglige forhold gennem
Kommunikation (K) formidling, argumentation, anvendelse af fagbegreber samt faglig leesning
og skrivning.



Fagets placering i skolens undervisningsstruktur

Biologi indgar bade i selvstaendige biologiske forlgb og tvaerfagligt.

Undervisningsomrade Biologi indgar gennem

Naturforteellinger, zoologi, botanik, menneskekundskab, sundhed, gkologi,

Hovedfag - . . .
miljg, evolution, genetik og stgrre naturfaglige temaer
. Observationer, undersggelser, forsgg, modeller, mélinger, biologiske
Science - . .
problemstillinger, data og faglige konklusioner
Sundhed, etik, menneskets forhold til naturen, levevilkar, landbrug, miljg,
Kultur .
baeredygtighed og ansvar
. Klimazoner, levesteder, gkosystemer, naturgrundlag, biodiversitet og
Geografi
menneskers anvendelse af landskabet
Fysik /kemi Erneering, e.nergl_omsaetmng, respiration, fotosyntese, stoffer i kroppen,
sanser og biologiske processer
Madkundskab Kost, naer.mgsstoffer, sundhed, fgdevareproduktion, landbrug og
baeredygtighed
Idraet/Krop & bevaegelse Kroppen, muskler, skelet, sanser, sundhed, treening og kroppens funktion
Kunst & handveerk Botaniske tegninger, plante- og dyrestudier, modeller af kroppen, celler og
gkosystemer
Informatik Informationssggning, data, digitale modeller, preesentation og biologisk

dokumentation

Fagtekster, science-notater, rapporter, modeller, portfolio og faglig

Individuelt studiearbejde Bt

Tvaerfaglig sammenhaeng med kompetenceomraderne

Nar eleverne observerer levende organismer, undersgger naturmaterialer, arbejder i felt eller
gennemfgrer forsgg, udvikles iseer Undersggelse.

Nar de anvender eller fremstiller modeller af eksempelvis planter, organer, celler, DNA, fadekaeder og
gkosystemer, udvikles Modellering.

Nar biologisk viden forbindes med sundhed, kost, miljg, landbrug, teknologi, etik eller baeredygtighed,
udvikles Perspektivering.

Nar eleverne skriver fagtekster og rapporter, anvender biologiske fagbegreber, argumenterer og
fremleegger biologisk viden, udvikles Kommunikation.

Fagets udvikling

| 0./1. klasse

Biologi er ikke et selvsteendigt fag i bgrnehaveklassen og de fgrste skoledr.
Eleverne mgder imidlertid naturen gennem:

e arstider



° ture

e planter

e dyr

e naturmaterialer
e vejr

e sanser

o forteellinger
e legog praktisk arbejde.
Der laegges veaegt pa at bevare og udvikle elevernes forundring, nysgerrighed og omsorg for det levende.

[ 1. klasse kan eleverne mere malrettet iagttage dyr, planter, krop og naturfeenomener og begynde at satte
ord pa forskelle og ligheder.

2./3. klasse

Eleverne arbejder fortsat konkret og oplevelsesbaseret med naturen.
De kan:

e gapdopdagelse i neromradet

e samle og sortere naturmaterialer

e undersgge dyr, planter og traeer

o fglge drets rytme

e 53, dyrke og hgste

e besgge garde eller andre naturmiljger

e undersgge menneskets brug af planter, dyr og naturmaterialer.

[ 3. klasse bliver arbejdet gradvist mere beskrivende og undersggende. Eleverne kan sammenligne
naturmaterialer og forbinde naturen med jordbrug, handvaerk, mad og menneskers anvendelse af
omgivelserne.

Delmal efter 3. klasse

Undersggelse
Eleven kan:
e Dbruge sanserne til at undersgge naturen
e iagttage og beskrive dyr og planter i neeromradet
e indsamle, sortere og sammenligne naturmaterialer
o fglge enkle forandringer gennem arstiderne
e deltage i enkle biologiske undersggelser

o stille spgrgsmal til feenomener i naturen.

Modellering
Eleven kan:

e tegne og forme dyr og planter ud fra egne iagttagelser
e fremstille enkle modeller af naturfeenomener

e anvende billeder og tegninger som hjzelp til at beskrive det observerede.



Perspektivering
Eleven kan:

e Dbeskrive enkle sammenhaenge mellem levende organismer og deres omgivelser
e kende til menneskers brug af planter, dyr og naturmaterialer
e begynde at forstd betydningen af omsorg for naturen

e forbinde naturens arstider med planter, dyr og menneskers aktiviteter.

Kommunikation
Eleven kan:

o forteelle om egne naturoplevelser
e anvende begyndende biologiske ord og begreber
e Dbeskrive enkelte dyr og planter

e gengive observationer gennem tale, tegning og korte tekster.

4. klasse

[ 4. klasse begynder den fgrste egentlige biologiperiode med zoologi.

Udgangspunktet er menneskets kropslige form og funktioner, hvorefter eleverne mgder en raekke
forskellige dyrearter.

Der arbejdes med:

e menneskets kropsbygning
o forskellige dyregrupper
e dyrs kropsformer
o fgde oglevevis
e Dbevagelse
e sanser
e dyrenes tilpasning til deres miljg.
Eleverne undersgger sammenhaengen mellem et dyrs form, funktion, levevis og omgivelser og leerer

gennem konkrete dyrebeskrivelser at se dyrerigets mangfoldighed.

Der arbejdes blandt andet gennem forteelling, faglige beskrivelser, tegning, modellering og
sammenligning.

5./6. klasse

5. klasse - botanik

Hovedtemaet er botanik.
Eleverne arbejder med planters:

e form

o vaekst

e udvikling

e levested

e behov for lys, vand og naering
o forhold til omgivelserne.

Planterne undersgges gennem konkrete iagttagelser og botaniske tegninger.



Eleverne kan arbejde med forskellige plantegrupper og deres szerlige livsbetingelser, eksempelvis:

e lys- og skyggeplanter

e tgrkeplanter

e planter fra fugtige omrader
e Dbjergplanter

e svampe

e alger

e bregner.

Der leegges veegt pa at opdage sammenhaenge mellem plantens form og det miljg, den lever i.

6. klasse - insekter, planter og gkologiske sammenhaenge

[ 6. klasse udvides arbejdet med planter og dyr.
Et muligt hovedomrade er insekter, eksempelvis:

e bier

e myrer

e bestgvning

e frugtdannelse

e frgspredning

e samspillet mellem insekter og planter.

Der kan desuden arbejdes mere systematisk med traeer, fugle og andre organismer.

Biologien forbindes med geografiens klimazoner. Eleverne undersgger, hvordan planter, dyr og

menneskers livsbetingelser varierer mellem eksempelvis tropiske, subtropiske, tempererede og polare

omrader.

Begyndende gkologiske sammenhaenge og globale gkosystemer inddrages.

Delmal efter 6. klasse

Undersggelse
Eleven kan:
e undersgge og beskrive udvalgte dyr og planter
e iagttage organismer i deres naturlige omgivelser
e sammenligne organismers form, levevis og livsbetingelser
o gennemfgre enkle biologiske undersggelser
e registrere og beskrive observationer

e undersgge sammenhaenge mellem planter, dyr og miljg.

Modellering
Eleven kan:
o fremstille fagligt relevante botaniske tegninger og biologiske illustrationer

e bruge enkle modeller til at beskrive organismer og deres opbygning

e anvende tegninger, modeller og skemaer som stgtte til biologiske forklaringer.



Perspektivering

Eleven kan:

forklare grundlaeggende sammenhaenge mellem organismer og deres levesteder
kende planters og dyrs behov for lys, luft, vand og neaering

forbinde klima og livsbetingelser med plante- og dyreliv

beskrive begyndende gkologiske sammenhaenge

forsta menneskets athaengighed af og ansvar for naturen.

Kommunikation

Eleven kan:

anvende biologiske fagbegreber mundtligt og skriftligt
skrive korte biologiske fagtekster

beskrive biologiske observationer

anvende tegninger og modeller i faglig formidling

fremleegge viden om dyr, planter og naturfaglige sammenhzange.

7./8./9. klasse

[ den samleeste udskoling kan eleverne arbejde inden for felles biologiske temaer, men med stigende krav

til selvstaendighed og faglig dybde.

7. Klasse arbejder iseer med grundlzeggende biologiske sammenhzange, konkrete observationer og
stgttede modeller.

8. klasse arbejder mere selvsteendigt med forklaringer, sammenligninger, gkologiske sammenhange og

fagtekster.

9. klasse mgdes med stgrre krav til analyse, vurdering, argumentation, modeller, problemstillinger og

perspektivering til samfund, miljg, sundhed og etik.

7. klasse - menneskekundskab, sundhed og ernzering

Et centralt omrade er menneskets biologi.

Der arbejdes blandt andet med:

organsystemer
blodkredslgb

respiration

fordgjelse

stofskifte

ernaring

sgvn og dggnrytme
kropslig varmeregulering
sundhed og sygdom
medicin

rusmidlers pavirkning af kroppen.

Undervisningen tager sa vidt muligt udgangspunkt i feenomener og erfaringer, eleverne selv kan iagttage.

[ ernaeringsleeren arbejdes blandt andet med kulhydrater, fedtstoffer og proteiner samt deres funktion i

kroppen.



Biologien forbindes her naturligt med madkundskab, kemi, idrzet, sundhedsundervisning og
samfundsmaessige problemstillinger.

8. klasse - bevaegeapparat, sanser og gkologi

Menneskets kropsbygning undersgges mere detaljeret.

Der arbejdes blandt andet med:

e skelet
e knogler
e led

e muskler

e sener

e bevaegelse

e teender

e gjeogsyn

e gre og hgrelse.

Fysikkens og mekanikkens principper kan inddrages i forstdelsen af kroppens bevaegelse og sanser.
Der arbejdes desuden med en gkologiperiode, hvor organismer undersgges i deres sammenhaenge.
Eleverne kan arbejde med:

e Dbiotoper

e biodiversitet

o fgdekeeder

e gensidig athaengighed

e symbiose

e gkologisk balance

e landbrug

e kulturplanter

e gg@dning

e menneskets pavirkning af gkosystemer.

Landbrugspraksis eller andre praktiske naturforlgb kan anvendes som grundlag for arbejdet med
baredygtigt landbrug og gkologiske sammenhange.

9. klasse - forplantning og samlet biologisk forstaelse

[ 9. klasse behandles menneskets forplantning og fosterudvikling.
Der arbejdes med:

e Dbefrugtning

e fosterudvikling

e graviditet

o fadsel

e menneskelig forplantning

e seksualitet og biologiske aspekter af samliv.

Emnet kan forbindes til spgrgsmal om sundhed, etik og ansvar.

Samtidig samles og udbygges de biologiske kompetencer inden for blandt andet:



e evolution

e gkosystemer

e biodiversitet

e fotosyntese og respiration
o fgdekaeder og energistrgmme
e celler

e mikroorganismer

e genetik

e Dbioteknologi

e ravareproduktion

e naturressourcer

e miljgpavirkning

e sundhed.

Eleverne skal gradvist kunne arbejde mere undersggende og argumenterende og kunne forholde sig til
biologisk viden, modeller og problemstillinger, som indgar i den offentlige og samfundsmaessige debat.

Seerligt fokus i 9. klasse

[ 9. klasse skal sammenhangen mellem undervisningen og fagets kompetencemal vere szerlig tydelig.
Eleverne skal derfor have mulighed for selvsteendigt at:

o formulere biologiske spgrgsmal og problemstillinger

e opstille relevante hypoteser

e planlaegge og gennemfgre biologiske undersggelser

e indsamle og vurdere data

e konkludere pa baggrund af undersggelser

e diskutere usikkerheder og begraensninger

e anvende og vurdere biologiske modeller

o forklare fotosyntese og respiration og deres betydning i gkosystemer
o forklare fgdekaeder, producenter, forbrugere og nedbrydere

e arbejde med celler, genetik og biologisk variation

e forklare sammenhange mellem menneskets organsystemer

e undersgge organismers tilpasning til forskellige miljger

o forklare naturlige og menneskeskabte sendringer i gkosystemer

o forholde sig til biodiversitet og baeredygtig udvikling

e arbejde med biologiske aspekter af sundhed og sygdom

e forholde sig til anvendelse af bioteknologi

e identificere faktuelle og veerdibaserede spgrgsmal i biologiske debatter
o foretage biologisk begrundede og etiske vurderinger

e argumentere fagligt for egne synspunkter

e kommunikere biologisk viden mundtligt, skriftligt og visuelt.



Delmal efter 9. klasse

Undersagelse

Eleven kan:
e formulere en afgreenset biologisk problemstilling
o opstille relevante spgrgsmal og hypoteser
e designe og gennemfgre biologiske undersggelser
e anvende relevant udstyr
e indsamle og vurdere data
e skelne mellem observation, forklaring og konklusion
e evaluere undersggelsesmetoder og resultater
e drage fagligt begrundede konklusioner
e undersgge organismer og gkosystemer i naturen

e anvende information fra egne og andres undersggelser.

Modellering
Eleven kan:

e anvende biologiske modeller til forklaring af feenomener

e fremstille og fortolke modeller af eksempelvis celler, DNA, organsystemer, fgdekaeder og
gkosystemer

o forklare fotosyntese, respiration og energistrgmme gennem modeller
e vurdere en models anvendelighed

e Dbeskrive styrker og begraensninger ved biologiske modeller.

Perspektivering
Eleven kan:
e perspektivere biologisk viden til sundhed, miljg og samfund
e Dbeskrive naturlige og menneskeskabte aendringer i gkosystemer
o forklare betydningen af biologisk mangfoldighed
o forholde sig til anvendelsen af naturgrundlaget
e diskutere baeredygtig udvikling
e forholde sig til miljgproblemer og deres betydning for mennesker og natur
e forholde sig til moderne bioteknologi
o foretage biologisk begrundede etiske vurderinger

e anvende biologisk viden i diskussion af aktuelle problemstillinger.

Kommunikation
Eleven kan:
e anvende biologiske fagbegreber praecist
e laese og forsta biologiske fagtekster
e skrive fagtekster, science-notater og rapporter
e dokumentere undersggelser og resultater
e anvende modeller, grafer, data og illustrationer i sin formidling
o fremleegge biologiske problemstillinger mundtligt

e argumentere med biologisk viden



e skelne mellem faktuelle udsagn, holdninger og argumenter

e anvende relevante kilder og forholde sig kritisk til biologisk information.

Samlet progression

Biologiundervisningen bevager sig gennem skoleforlgbet:

fra naturoplevelse til naturfaglig undersggelse

fra forundring over det levende til biologiske begreber og forklaringer

fra den enkelte plante og det enkelte dyr til gkosystemer og biodiversitet

fra oplevelse af egen Kkrop til forstaelse af organsystemer, sundhed, forplantning og genetik
fra tegning og iagttagelse til modeller, data og rapporter

fra omsorg for naturen til fagligt begrundet stillingtagen til miljg, baeredygtighed, sundhed og
bioteknologi.

Arsplanerne konkretiserer de biologiske temaer, undersggelser og arbejdsformer, der anvendes det
enkelte skolear, mens denne undervisningsplan beskriver den samlede progression og de mal, eleverne
arbejder hen imod.



